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1^ Gerat zur Messung des Abstandes zwischen zwei durch beiidbige nichtmetallische Median getrennten 
MeHpunkten 

(§) Die Erfindung betrlfft ein Gerat zur elektronischen Langen- 

und Dickenmessung sowie zur UnterscheMung und Posi- 

tionsbestlmmung von Gegenstanden. Dabei konnen die 

MeBpunkte durch beliebige nichtmetallische bzw. elektrisch 

schlecht leitende l\^edien, wie Halbleiter und Isolatoren, 

voneinander getrennt sein. Die Erfindung kann uberall dort 

eingesetzt werden, wo eine einfache, robuste Langenmes- 

sung bzw. Positionsbestimmung unter ungiinstigen aui^eren 

Bedingungen, z. B. Mefipunkta in verschiedenen Raumen, 

bendtigt wird. Die erfindungsgamaKe Losung beinhaltet, 

da& ein ein niederfrequentes, magnetisches Wechselfeld 

erzeugendes Sendemodul. bestehend aus einer bekannten 

Oszillatorschaltung |1) mit als Schwingkreisspule angeord- 

neter Sendespule (2) und einem vom Sendemodul raumlich 

getrennten mit dem Sendemodul korrespondierenden Emp- 
^ fangsmodul mit Empfangsspule (3) und einem aus einer 
^ bekannten Verstarker- und Gleichrichterschaltung bastohen- 

den Analogteil (5) angeordnet ist. Die Empfangs- und 

Sendespule (2, 3) konnen entweder eine gemeinsame Achse 

besitzen oder beide Achsen sind parallel zueinander ange- 
CO ordnet. Eine mit bekannter mikroelektronischer Schaltung 
^ ausgestattete abstandsanzeigende Auswerte- und Anzeige- 

baugruppe (6) kann nachgeordnet werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Gerat zur eJektronischen 
Langen und Dickenmessung sowie zur Unterscheidung 
und Positionsbestimmung von Gegenst^en. Dabei 
kdnnen die MeBpunkte durch beliebtge nichtmetallische 
bzw. elektrisch schlecht leitende Median, wie Halbleiter 
und Isolatoren, voneinander getrennt sein. Die Erfin- 
dung kann iiberaU dort eingesetzt werden, wo eine ein- 
fache, robuste L&ngenmessung bzw. Posittonsbestim* 
mung unter ungunstigen auBeren Bedingungen, z. B. 
MeBpunkte in verschiedenen RSumen, benotigt wird, 
ohne daQ eine hohe MeBgenauigkeit < 1 mm gefordert 
wird, beispielsweise als Wegaufnehmer oder Kraftmes- 
ser in der MeB- und Steuertechnik oder zur Bestimmung 
des Durchmessers von insbesondere im Erdreich ver- 
wurzelten Baumstammen in der Forstwirtschaft 

Auf elektrischer bzw. elektronischer Grundlage ar- 
beiten potentiometrische, kapazitive und induktive 
Wegaufnehmer und Sensoren. Die potentiometrischen 
Wegaufnehmer beruhen auf der Bewegung eines 
Schleifkontaktes auf einer Widerstandsbahn. Sie haben 
ungefahr die gieichen Abmessungen wie die zu messen- 
de Strecke. Ahnlich ist es bei den induktiven Wegauf- 
nehmern, die auf der Verschiebung eines Kernes in ei* 
nem Spulensystem beruhen. 

Die kapazitiven Wegaufnehmer werden stark von 
den auBeren Bedingungen beeinfluBt und sind im al)ge< 
meinen nur fur kleine Abstande geeignet. 

Es ist Ziel der Erfindung, den Abstand zwischen zwei 
MeBpunkten, die insbesondere unter ungunstigen AuBe- 
ren bzw, raum lichen Bedingungen, auch der raumlichen 
Trennung der MeBpunkte, hervorgerufen durch Winde 
o. dgl. vorliegen, zuverlftssig und ohne groBen Aufwand 
zu messen. AuBerdem soil mit der Erfindung auch eine 
Unterscheidung und Positionsbestimmung von Gegen- 
st^inden oder Anlagenteilen ermogiicht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. mittels 
eines kleinen, kostengiinstigen und robusten Gerfttes 
ohne mechanisch bewegte Teile die Entfernung zwi- 
schen zwei MeBpunkten zu bestimmen, wobei die Ab- 
messungen des derates kletn gegenuber der zu messen- 
den Entfernung sind. Sie betragen ca. das 0,1 — 0,01 -fa- 
che der zu messenden Entfernung. Dabei kdnnen die 
beiden Module des Gerlltes dtirch beliebige nichtmetal- 
lische Medien voneinander getrennt sein, d h., daB sie 
sich auch in verschiedenen R^umen bef inden k5nnen. 

ErfindungsgemftB wird die Aufgabe dadurch geldst, 
daB das Gertt aus zwei mechanisch nicht verbundenen 
Baugruppen, Sende- und Empfangsmodul, besteht, wo* 
bei die Sendespute des Sendemoduls ein niederfrequen- 
tes magnetisches Wechselfeld erzeugt, das alle nichtme- 
tailischen Medien weitgehend ungestdrt durchdringt In 
der Empfangsspule des Empfangsmoduls induziert die- 
ses Wechselfeld eine Spannung, die selektiv verst&rkt 
und gleichgerichtet wird In einer Auswerte- und Anzei- 
gebaugruppe kann diese Spannung durch eine mikro- 
elektronische Schaltung in die zugehdrige Entfernung 
umgerechnet und angezeigt werden. Durch den Einsatz 
einer grdBeren Anzahl Sendemodule, von denen jedes 
eine andere Frequenz aussendet und die an verschiede- 
nen Gegenstanden oder Anlagenteilen angebracht sind, 
ist eine Unterscheidung und Positionsbestimmung 
durch entsprechende Empfangsmodule mdglich, deren 
Empfangsschwingkreise auf die benutzten Frequenzen 
abgestimmt sind Die Baugruppen, Verst^rker, Gleich- 
richter, Auswerte- und Anzeigeeinheit werden nur ein- 
mal ben5tigt« wenn man einen elektronischen Umschal- 



ter — Multiplexer — e)nsetzt,derdie aus Empfangsspu- 
le und Schwingkreiskondensator gebildeten Empfangs- 
schwingkreis nacheinander an diese Baugruppen an- 
schaltet 

s Um reproduzierbare MeBergebnisse zu errelchen, ist 
es zweckm^Big, daB die Empfangs- und Sendespule ent- 
weder eine gemeinsame Achse haben, oder daB beide 
Achsen parallel sind. Bei "freihandigem" Messen kann 
der MeBfehler durch eine bewegliche Aufhangung ver- 

10 ringert werden, da sich dann durch die Schwerkraft die 
Achsen der beiden Spulen parallel zueinander einstel- 
len. Bei definierter Montage ist eine hohe MeBgenauig- 
keit erreichbar, da Lageverinderungen der Achsen und 
Einflusse benachbarter metallischer Baugruppen durch 

ts eine einmalige Eichung der Auswertebaugruppe be- 
riicksichtigt werden kdnnen. Zur Erhdhung der Reich- 
weite konnen speziell geformte Ferritspulen eingesetzt 
werden. 

Der Stromverbrauch des Sendemoduls laBt sich 
20 durch eine periodische Wiederholung von kurzen Sen- 
deintervallen und langeren Sendepausen weitgehend 
reduzieren, so daB ein Betrieb des Sendemoduls ohne 
Batteriewechsel iiber Jahre moglich ist. Auch ist es vor- 
teilhaft, bekannte Solarbatterien einzusetzen. Durch die 
25 Messung der LSngenflnderung einer Feder ist auch eine 
einfache Kraft- bzw. Gewichtsbestimmung moglich, in- 
dem das Sendemodul und das Empfangsmodul an je 
einem Federende angebracht ist 
Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Ausftih- 
30 rungsbeispiels niher erliutert werden. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 Prinzipskizze des Gerates zur Messung des Ab- 
standes zwischen zwei MeBpunkten mit parallelen Spu- 
lenachsen, 

35 F^2 Prinzipskizze des GerHtes mit gemeinsamer 
Achse von Empfangs und Sendespule. 

Das Gerat zur Messung des Abstandes zwischen zwei 
MeBpunkten besteht aus einem Sendemodul, der aus 
der Oszillatorschaltung 1 und der Sendespule 2 besteht 

40 Die Sendespule 2 ist dabei gleichzeitig die Schwing- 
kreisspule der Oszillatorschaltung 1 und kann eine zu- 
satzliche Anzapfung besitzen, wenn z. B. eine induktive 
Dreipunktschaltung gew&hlt wird. 
Das Empfangsmodul besteht aus der Empfangsspule 

45 3, den Schwingkreiskondensator 4 und einem Analogteil 
5, der aus einer bekannten Verstirker- und Gleichrich- 
terschaltung besteht Fiir bestimmte Einsatzfalte wer- 
den Verst^rkerschaltungen mit automatischer Bereichs- 
umschaltung eingesetzt 

50 Die Auswerte- und Anzeigebaugruppe 6 besteht aus 
einer bekannten mikroelektronischen Schaltung und ist 
nur erforderlich, wenn das Gerat als selbstMiges Ljln- 
genoder DickenmeBgerat eingesetzt wird. Bei der An- 
wendung als Sensor in der MeB- und Steuerungstechnik 

55 kann die Auswertung und Anzeige durch handelsiibli- 
che Elektronikbaugruppen iibernonunen werden. 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

60 1 Oszillatorschaltung 

2 Sendespule 

3 Empfangsspule 

4 Schwingkreiskondensator 

5 Analogteil 

55 6 Auswerte* und Anzeigebaugruppe 
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Patentansprdche 

1. Ger^t zur Messung des Abstandes zwischen zwei 
durch beliebige nichtmetallische Medien getrenn- 
ten MeQpunkten unter Verwendung einer bekann- 5 
ten Oszillatorschaltiing, Verstflrker- und Gleich- 
richterschaltung sowie mikroelektronische Aus- 
werte- und Anzeigenschaltungen. dadurch ge- 
kennzeichnet daB ein ein niederfrequentes, magne- 
tisches Wechselfeld erzeugendes Sendemodul, be- 10 
stehend aus einer bekannten Oszillatorschaltung 
(1) mit als Schwingkreisspule angeordneter Sende- 
spule (2) und einem vom Sendemodul raumlich ge- 
trennten mit dem Sendemodul korrespondierenden 
Empfangsmodul mit Empfangsspule (3) und einem 15 
aus einer bekannten Verstarker- und Gleichrichter- 
schaltung bestehenden Analogteil (5) angeordnet 
ist, wobei die Empfangs- und Sendespule (2, 3) ent- 
weder eine gemeinsame Achse besitzen oder beide 
Achsen parallel angeordnet sind und eine mit be* 20 
kannter mikroelektronischer Schaltung ausgestat- 
tete abstandsanzeigende Auswerte- tmd Anzeige- 
baugruppe (6) nachgeordnet ist 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine gr6Bere Anzahl von Sendemoduten an 25 
verschiedenen Gegenstinden oder Anlagen.teilen 
angebracht sind, die mit entsprechenden Emp- 
fangsmodulen korrespondieren. 

3. Gerat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Sendespule (2) und Empfangsspu- 30 
le (3) die Erdanziehungskraft ausnutzend beweglich 
aufh^ngbar angeordnet ist. 

4. Gerat nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sendemodul eine Solarbatterie 
aufweist und/oder mit einer bekannten den Oszilla- 35 
tor nur kurzzeitig einschaltenden Zeitschaltung 
ausgestattet ist 

5. Gerat nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Sendemodul und das Empfangs- 
modul an je einem Federende angebracht ist 40 
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